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@ Netzwerkanordnung und Verfahren zur Abrechnung von Dienstleistungen in einem Netzwerk 



(57) Die Erfindung betrifft eine Netzwerkanordnung mit ei- 
nem Kommunikationsnetzwerk (1), das eine Kontrollein- 
richtung (8) aufweist oder damit verbunden ist, und ei- 
nem Kommunikationsendgerat (3). Aufterdem betrifft die 
Erfindung ein Verfahren zur Abrechnung von Dienstlei- 
stungen in einem Netzwerk. In dem Netzwerk soli nach 
dem Prepaid -Verfahren abgerechnet werden. Dabei wird 
ein Datentrager (9) in dem Endgerat des Dienstnutzers 
(SU) verwendet, der einen Zahler (10) aufweist. Eine Kon- 
trolleinrichtung (8) des Dienstanbieters (SP) sendet Steu- 
erbefehle an den Datentrager (9), der daraufhin den Zah- 
lerstand andert. In einer vorteilhaften Ausgestaltung sen- 
det der Datentrager (9) ein Antwortsignal an die Kontroll- 
einrichtung (8). 
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Be sch rei bung 

1 0001 1 Die Erfindung helrilTi cine Neizwerkanordnung 
mil einem Konmmmk;jtionsner/.werk. c1:js eine Konirollein- 
richiung aufweisl odcr damit vcrbunden ist, und eineni 
Konimunikationsendgcrat. AuBerdcm bcirilTt die Erlindung 
ein Verfahren zur Abrechnung von Diensllcisiungen in ei- 
nem Nelzwerk. In deni Nctzwerk soil naeh dem Prepaid- 
Verfahren abszerechnei werden. 

[0002 J Bishcr isi es beispielswei.se a us der 
WO (JO/05684 A2 bekannt. in dem Nctzwerk ein zent rales 
Guthabenkonto zu fiihren, von dem entspreehend beispiels- 
weise einer Verbindungsdauer Guthabenbeira»e abgebucht 
werden. Zwischen dem Diensinuizer und dem Dienstanbie- 
ler bestehl ein vertragliches Vefhalinis. Bei dem Diensian- 
bieler wird eine sogenannte Heimaldalenbank. das Home 
Local ion Regist er (HLR), gefiihn. Das nutzungsabhangige 
Entgclt wird in Echlzcit von dem Guthabcnkonlo abge- 
buehi, sodaB ein Verbindung abgebrochen werden kann, so- 
bald das Guthaben verbrauchl ist. Hierzu ist es allerdings 
notwendig, eine standige logische Verbindung zwischen 
dem Diensinuizer und dem Home Location Register, bezie- 
hungsweise dem Guthabenkonto, aufrechtzuerhalten, so- 
lange der Dienstnutzer einen Dienst in Anspruch nimmt. 
Dies ist sehr aufwendig, so daB solche Prepaid- Di ens te zur 
Zeit nicht fiir beipielsweise International-Roaming angebo- 
ten werden. Mit stei gender Anzahl der Dienst anbieter ent- 
steht auRerdem ein BcziehungsgeHecht zwischen Dienstan- 
bietem, zentralen Gulhabenkonten und mobilen Dienst nut- 
zem. das nur sehr aufwendig handhabbar ist. 
[0003] Andere Prepaid-Losungen mit netzzentrierten 
Konten verzichten auf eine Echtzeit abrechnung, uni die 
Netzlast zu verringern. Hierbei werden am Ende einer 
Dienstnutzung sog. *'Call Detail Records" (CDRs) erstellt, 
aus denen die Gebuhrendaten hervorgehen, die man dann 
zum entsprechenden Entwerten des Prepaid- Kontos ver- 
wendet. Hierbei kann der Netzbetreiber allerdings einen 
Schaden erleiden, wenn das Prepaid-Guthaben kleiner ist als 
die abschlieBendcn CDR-Gebuhren. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, cine Neizwerk- 
anordnung anzugeben, bei der die Abrechnung cinfacher ist. 
AuBerdeni soli ein Verfahren zur Abrechnung von Dienstlei- 
stungen zwischen einem Dienstanbieter und einem Dienst- 
nutzer angegeben werden, das besonders einfach und ko- 
stengiinstig ist. AuBerdem ist es Aufgabe der Erfindung, die 
Netzwerkanordnung beziehungsweise das Verfahren so zu 
gest alien, daB die Identitat des Dienstnulzers gegenuber 
dem Dienstanbieter unbekannt bleibt. 

[0005] Dicse Aufgabe wird erfindungsgcmaB bezuglich 
einer Netzwerkanordnung der eingangs genannten Art da- 
durch gelost, daB das Mobil funkendgerat einen Datentrager 
mit einem Zahler aufweisl, wobei der Stand des Zahlers 
durch einen Sieuerbelehl von der Kontrolleinrichtung an- 
derbar ist. 

[0006] Die vorgeschlagene Losung unterscheidel sich von 
dem heute bereits angewandten "handset-based prepaid ap- 
proach"- Verfahren, bei dem auf der SIM-Karte (Subscriber 
Itlentificalion Module) ein Guthaben cespeichen ist. das 
entspreehend einer (iSM Phase 2 - Zusaiznachricht "Advice 
of (Charge" ( AoC) reduzierl wird, was meist auf Basis einer 
Kostenschatzung geschieht. Die vorgeschlagene Losung 
sieht vielinehr vor, daB gemafi eines vorher vereinbarten 
Taktes der Zahler auf einer von einem Service Provider aus- 
gegebenen Chipkarte kontinuierlich reduzierl wird und je- 
weils ein Zahlcrzcrttfkat in Form cincs Datenpakcts zur 
Kontrolleinrichtung transferiert wird. Die Karte ist dedizien 
auf den Dienst des Service Providers und enthalt einen eige- 
nen Schliissel des Service-Providers (SP- Sch liissel). Dieser 



SP-Schlussel wird bei der Kartenpersonalisierung auf den 
Dalenlrager geschrieben und muB nicht ubcr das Nctzwerk 
Iran sport ien werden. 

[0007] Dadurch, daB sich der Ziihlcr in dem Kommunika- 
5 tionsendgerat belindet, ist kcinc permanenie logische Ver- 
bindung zwischen dem Kommunikationsendgerat und der 
Kontrolleinrichtung notwendig. Der Kostcnzahlcr laufl im- 
mer don, wo der Dienst in Anspruch genonunen wird. also 
beim Benuizcr. Dabei ist es unerheblich, ob sich der Nuizer 

10 bei spiels weise in seine m nationalen Mobilfunknelz beftndet 
oder iiber ein Mobilfunknelz eines anderen Landes mit dem 
heimischen Mobilfunknelz verbunden ist. Die Kontrollein- 
richtung kann dem Konmiunikalionsnetzwcrk direkt zuge- 
ordnel und zur Abrechnung der Kommunikalionsverbin- 

15 dung selber ausgelegt sein. Sie kann aber auch zur Verrech- 
nung von Mehrweridiensten des Kommunikationsnetzwerk- 
betreibers oder von mil dem Kommunikationsnetzwerk v er- 
bundenen Dienst anbictcrn cingerichtet werden. 
[0008] Daten zur Steuerung des Zahlers konnen zwischen 

20 der Kontrolleinrichlung und dem Datentrager pakelweise 
ausgetauschl werden. Da sich das Guthabenkonto, namlich 
der Zahler, beim Mobil funkendgerat belindet, muB dem 
Dienstanbieter die Identitat des Nutzers nicht bekannt sein, 
sondern bleibt vergleichbar mil einer konventionellen Tele- 

25 fonkarte fiir das Fesinetz anon v in. 

[0009] In einem erfindungsgemiiBen Verfahren zur Ab- 
rechnung von Dienstleislungen zwischen einem Dienstan- 
bieter und einem Dienstnutzer in einem Netzwerk wird ein 
Datentrager durch den Dienstnutzer verwendet, wobei der 

30 Datentrager einen Zahler aufweisl und der Dienstanbieter 
einen Steuerbefehl an den Datentrager sendet, um dadurch 
den Stand des Zahlers nach festgelegten Kriterien zu andem. 
[0010] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
sendet. der Datentrager nach der Anderung des Zahlerstan- 

35 des ein Antwortsignal an den Dienstanbieter. Dadurch kann 
seitens des Dienstanbieters sichergestellt werden, daB der 
gesendete Be ten I ausgefuhrt worden ist. Besonders vorteil- 
haft ist es, wenn das Antwortsignal von einem auf dem Da- 
tentrager gespeicherten Schliissel abhangt. 

40 [0011] Eine weilere Verbesserung der Sicherheit ergibt 
sich, wenn jeder Steuerbefehl eine Kennzahl auf we ist, die 
mit dem Antwortsignal zuriickgesendet wird, wobei anhand 
des Zeitunterschiedes zwischen Absenden und Empfangens 
der Signale die Verarbeitungszeit des Daten tragers ennittelt 

45 werden kann. Softwareemulationen von Daten t rag em sind 
soinit erkennbar. 

[0012] In einer gunstigen Ausfuhrung der Erfindung kann 
der Zahlersiand durch die Zahlung eines Geldbetrages an 
den Dienstanbieter auf einen neuen Anfangszahlerstand ge- 

50 setzt werden, walirend in einer einfachen Ausgestaltung der 
Datentrager beim Kauf einen bestimmien Zahlersiand auf- 
weist und nach dessen Verbrauch unbrauchbar ist. 
[0013] Vbn besonderem Vorteil fur die Sicherheit ist es. 
wenn neben dem Geldzahler auf der Karte noch ein redun- 

55 danler Zaliler in einer Netzwerkdatenbank mitgefuhrt wird. 
Dieser redundante Zahler muB nicht in Echtzeit aktualisiert 
werden. sondern wird jeweils nach Beendigung der Dienst- 
inanspruchnahme an den Kartenziililer angepaBt. Sobald ein 
Quercheck des Kartenzahlers mil. dem Redundanzzahler im 

60 Netzwerk zeigt, daB der Kartenzahler einen hoheren Wert 
als der Redundanzzahler ausweist, liegt der Verdacht einer 
Kart en manipulation vor und es lassen sich entsprechende 
MaBnahmen einleiten. Zur leichteren Auffindbarkeit des 
Netzwerkdatenbank-Zalilers ist es weiterhin von Vorteil, 

65 wenn ein AdrcBzcigcr auf dem Datentrager gcspcichcrt ist. 
Damit kann der Quercheck zwischen dem Kartenzahler und 
dem Netzwerkzahler beschleunigt werden. Mit dem redun- 
danten Netzwerkdatenbank-Zahler kann auch vorteilhaft 
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cine wciicrc SichcrheiismaBnahme gegen MiBbrauch reali- 
s i c il wc rdc n . lis w i rd da/. u vorgc sc h I age n . ncbcn dcm Gel d- 
zahlcr auch Tnlbrmalion uber den Zcitpunkt der Dienst inan- 
spruehnahme und iiber den On der Dienst inanspruchnahmc 
(/. B. Location .Area Identity. LAI) abzuspeichcrn. Diese 
Location Area Identity kann duch in cine Zeriihkaisherech- 
nung einbezogen we rdc n. Auf diese Weise kann der Nach- 
wcis erbracht wcrden, daB einc miBbrauchlich duplizierte 
Kane gleichzeitig an zwei Stellen ini Netzwcrk benutzi 
wurde. 

(00141 Zusatzlich kann vorgesehen wcrden, daB die Kane 
einen Mechanisntus enthall. mil der eine Karte nach Ver- 
braueh beziehungsweise gencrell nach Ablaut* ihrcr Gultig- 
keit unbrauchbar gemacht wird. 

|0015] Wei t ere Einzelheiten uhd Ausgestailungen der Er- 
findung sind in den Unteranspruchen angegeben. 
|0016] Die Erfindung wird nachfolgcnd anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiclcs nahcr crlaulcrt. Es zeigt: 
|0017] Fig. 1 eine Neizwerkanordnung nach der Erfin- 
dung, 

1 0018] Fig. 2 ein Ablaufdiagranim eines erfindungsgema- 
Ben Verfahrens zur Abrcchnung in einer ersten Ausfiihrung, 
[0019] Fig. 3 ein Ablaufdiagranim eines erfindungsgema- 
Ben Verfahrens zur Abrechnung in einer zwei ten Ausfiih- 
rung und 

[0020] Fig. 4 und Fig. 5 erfindungsgemaBe Teilverfahren 
zur Kontrolle der Verarbeitungszeit bei der Zertifikatsbe- 
reehnung. 

[0021] In einem Ausfuhrungsbei spiel, das in der Fig. 1 
dargestellt ist, wird ein Mobilfunknetz 1 durch einen Netz- 
werkbetreiher zur Verfugung gestellt und ist zur Kommuni- 
kation von Mobilfunkendgeraten 3 untereinander sowie mil 
anderen Kommunikalionspartnern vorgesehen. Die Verbin- 
dungen werden iiber Veniiittiungsstellen 2 abgewickelt. Die 
Verbindung zwischen der Vermittlungsstelle 2 und dem Mo- 
bilfunkendgerat 3 ist zum Teil leitungsgebundem namlich 
bis zu einer Sendestation 4, und erfolgt zum anderen Teil 
uber eine EunkVerbindung 5 zwischen der Senderstation 4 
und dem Mobilfunkendgerat. 3. Die Abrechnung zwischen 
einem Dienstnutzer. der in Besitz des Mobilfunkendgeriites 
3 ist und dem Belreiber des Mobilfunknetzes 1 erfolgt im 
herkommlichen Verfahren und ist vertraglich geregelt. Zur 
Authenlisierung des Dienstnutzers ist in dem Mobilfun- 
kendgerat 3 eine SIM- Karte 6 (Subcriber Identity Modul) 
enthalten. Weiterhin ist mit dem Mobilfunknetz 1 ein 
Dienstanbieter 7 gekoppelt. der Liber das Mobilfunknetz 1 
erreichbar ist. Der Dienstanbieter 7 bietet iiber den Belreiber 
des Mobilfunknetzes 1 Zusatzdienste, sogenannte Mehr- 
wertdienste. an. Der Dienstanbieter verfugt uber eine Kon- 
trolleinrichtung 8, die fur die Abrechnung der erbrachten 
Dienstleistung zustandig ist. Als Gegenpart zu der Konlroll- 
einrichlung 8 ist in dem Mobilfunkendgerat 3 ein Datentra- 
ger 9 vorgesehen. der einen Zahler 10 aufweist. Uber das 
Mobilfunknetz 1 kann die Konirolleinrichtunc 8 einen Steu- 
erbelehl an den Datentrager 9 senden, der daraufhin den 
Stand des Zahlers 10 andert. 

[0022] In der Fig. 2 ist detaillierten (iargestcllt, wie das 
Verfahren zu Abrechnunc zwischen dem Dienstnulzer (SU) 
und dent Dienstanbieter (SP) ablauft. Zunachsi wird iiber 
das Mobilfunknetz 1 einc Verbinduns zwischen dem Dienst- 
nutzer SU und dcm Dienstanbieter SP aufeebaut (Schriti 1 ). 
Sobald der Dienstnulzer (SU) die Dienstleistung in An- 
spruch nimnit, ubennittelt der Dienstanbieter SP einen Steu- 
erbefehl an den Dienstnulzer SU (Schritt 2). Der Datentra- 
ger, bcispicls weise cine Chipkartc, der den Steuerbefehl 
emplangt, andert darautliin den Zahlcrstand des eingebauten 
Zahlers cntsprechend dem Steuerbefehl (Schritt 3). Nach der 
Anderung des Zahlerstandes berechnet der Datentrager ein 



Zertilikat (Schritt 4). Das Zenihkat soil dem Dicnsianbieier 
best lit igen, daB tier Zahlcrstand geandcri wurde, Um Fal- 
schuncen des Datent racers zu vermeiden, erfolct die Zertili- 
katshcrechnung unier Verwendung eines auf deni Daienin'i- 

5 ger gespeichcrtcn Schlusscls. Das Zertilikat wird anschlie- 
Bend an den Dienstanbieter SP ubemriltch (Schritt 5). Im 
Schritt 6 wird das Zertilikat ausgewcrtct, beispielsweise 
uberprufl, ob das Zertilikat zu dem von dem Zahler abzubu- 
chenden Bet rag paBt. Weiterhin wird uberprufl ob der 

io Schlussel guliig ist. Fiir die Auswertung des Zertifikats ist 
eine Vielzahl von Moglichkeiten gegeben, wobei je nach ge- 
wunschlcr Sicherheitsstufe die SicherheitsmaBnaJmien ge- 
wahlt werden. Wenn das Zertifikat nicht in Ordnung ist oder 
den Dienstanbieter nicht erreicht, wird die Verbindung zu 

15 dem Dienstnulzer unterbrochen (Schritt 7). Andernfalls 
wird nach einer best i mm I en verstrichenen Zeit oder der Er- 
ttillung anderer Kriterien ein weiterer Steuerbefehl an den 
Dienstnulzer Li be rmi tic It. 

[0023] Die Anonymitat des Benutzers bleibt in jedeni I ? aII 

20 gewahrt. wenn ein sole her Datentrager als Prepaid- Karte an- 
onym gegen Barzahlung verkauft wird. Der Diensinutzer 
muB keinen Zugriff auf sein Endgerat gestatten. Anhand ei- 
nes Aufdrucks auf der Karte ist in vorteilhafter Ausfuhrung 
des Datentragers erkennbar, fur welche Diensle die Karte 

-5 giiltig ist. Mehrere Dicnsianbieier konnen zur Herausgabe 
einer gemeinsajnen Karte zusammenarbeiten. Der Dienstan- 
bieter ist beziiglich der Rechnungsstellung unabhangig von 
einem Netzwerkbetreiber und hat eine einfache Moglich- 
keit, die Abrechnung seiner Dienste in die eigene Hand zu 

:w nehmen. Dazu brauchl er lediglich eine Einweg-Kane in den 
Handel zu bringen, uber die seine Dienste abgerechnet wer- 
den. Die Endgerat e miissen zur Datenverbindung mit dem 
Datentragers eine geeignete Vorrichtung aufweisen. 
[0024] Beispielhaft wird fiir einen Mehrwertdienst ein 

■*S Sprachen-Ubersetzungsdiensl angefiihrt. Ein solcher Dienst 
wird nicht permanent in Anspruch genommem sondern bei- 
spielsweise bei einer Konferenz, die eine einmalige Situa- 
tion darstellt. Der Benutzer wiirde sich vor Ort eine Prepaid- 
Karte des Dienstanbieiers kaufen und die Dienste nurzen, 

40 ohne daS er dafur ein Venragsverhaltnis mil dem Dienstan- 
bieter eingehen muB. Aufgi"und der kurzen Dauer der gc- 
schaftlichen Beziehung zwischen dem Dienstanbieter und 
dem Dienstnulzer ware in diesem Fall eine vertragliche Bin- 
dung weder sinnvoll noch wirtschaftlich. 

45 [0025] Es muB nicht zwingend, wie in der in Fig. 2 ge- 
zeiglen Ausgeslaltung des Verfahrens, fiir jedes Zahlerde- 
krement ein eigener Steuerbefehl gesendct werden. Einfa- 
cher und beziiglich der ubertragenen Datenmenge effizienier 
ist es, den Zahler periodisch oder nach einer derinierien 

50 empfangenen Datenmenge zu erniedrigen und jeweils ein 
Zahlerzertifikat zu erstellen, das dann an das Netzwerk be- 
ziehungsweise zur Kontrolleinrichtung gesendct wird. Die 
Steuerung dieses Verfahrens kann dann im Endgerat durch- 
gefiihrt werden. Dafiir komnu en t weder der Controller im 

55 Endgeral oder die SIM-Karte in Betracht, indent beispiels- 
weise mit einem Anfangssteuerbefehl ein ausfuhrbares Pro- 
gramm auf die SIM-Karte geladen wird. Bei dieser Imple- 
ment ierung ergibt sich der in der Fig. 3 dargestellte Ablauf. 
[0026] Die Mg. 4 und 5 beschreiben eine vorteilhafte Lo- 

6<D sung zur Erhohung der Sicherheit, daB es sich bei dem 
Dienstnulzer um einen rechlmaBisen Nulzer handelt und 
nicht ein gefalschter Datenirager verwendet wird. GemiiB 
dem Beispiel von Fig. 4 wird zusammen mil deni Steuerbe- 
fehl von der Kontrolleinhcit 8 des Dienstanbieiers in kodier- 

65 tcr I : orm die Sendczcit t l an das Endgerat 3 des Dienstnut- 
zers ubennittelt. Die Sendezeit tl bleibt auch bei Erstellung 
des Zertifikats erhallen und wird mit dem Ant won signal an 
die Kontrolleinhcit 8 zuruckgesendet. Don wird die Sende- 
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/.eil il mil tier Ankunfis/.eit i2 vcrclichen und dcr Zeiiunicr- 
schied At cmiitlcll. Die Zeildiffcrenz At selzl sich zusain- 
men aus dcr Zeii dcr Uberlragung'von der Konirolleinhcil 8 
zu deni Rndgeral 3. der Zeif zur Rcrechnung des Zeriifikais 
und der Ubertragungszeil, zuruck iiir Konirolleinhcil 8. Die 5 
Verurbcitungszeil der Zertiiik'atsberechnung auf dem Daten- 
trager 9 liegl lypiseherwcise. bei 30 , Millisekunden. Die 
Ubcrtragungszeiten von dcr Konirolleinhcil 8 zu dem End- 
gerai 3 und zuruck sind dagegen vcrna'chlassigbar. Der Zcit- 
unterschied At gibt daher zuverlassig AuskunfL wie lange 10 
die Berechnung des Zeriifikais gedauert hai. Die auf dem 
Datentrager 9 durchgefuhrten Algoriihmen sind in Hard- 
ware implemen I iert. Auf dicse Weise ist die Verarbeitungs- 
zeit wesentlich schneller als bei softwaregestutzter Berech- 
nung. wie sie bei Nachbauteri nornialerweise eingesctzt 15 
wird. Fiir den Zeitunterschied Al ergabe sich somil ein signi- 
fikanier Unterschied zwischen einer Originalkarte und einer 
Nachbildung. 

[ (K)27 | Uberschreitel die Zeitdifferenz At einen festge leg- 
ten Grenzwert At irax . brichl die Kcntrolleinheil 8 die Verbin- 20 
dung zum Endgerat 3 des Dienstnutzers ab. 
[0028 ) In der Aus fuhrungsvari ante von Fig. 5 wird nicht 
die Sendezeit 1 1 mit dem Steuerbefehl ubermittelt, sondern 
eine Kennumnier a. Gleichzeitig wird in der Kcntrolleinheil 
8 eine Kombinalion aus der Kennununer, beispielsweise der 25 
Rahmennummer. und der Sendezeit tl zwischengespeichert. 
Die Kennumnier a wird nach der Zerli fi k at s berechnung mit 
dem Antwortsignal an die Kontrolleinheit 8 zuruckubertra- 
gen. Dort wird aus dem Zwischenspeicher 10 die zu der 
Kennumnier a gehorende Startzeit tl ausgelesen und mil der 30 
Ankunftszeit t2 verglichen, woraus sich wieder die Zeitdif- 
ferenz At ergibt. 

[0029] Die Erfindung wurde fur den Anwendungsfall ei- 
nes Mobiifunknetzes und eines Mobilfunkendgerates be- 
schrieben. Das Verfahren zur Abrechnung von Dienstlei- 35 
stungen zwischen einem Dienstanbieter und eineni Dienst- 
nutzer in einem Netzwerk ist aber auch auf andere Netz- 
werke, beispielsweise das Internet, anwendbar. Der Unter- 
schied bestunde hierbei lediglich in dem Ubertragungsweg 
der Informationen. Geg en liber Prepaid- Losungen in Mobil- 40 
funknetzen, wie sie bisher verwendet werden, besteht der 
groBe Vorteii, daB nicht eine permanente logische Verbin- 
dung notwendig ist, sondem die Informationen zwischen 
der KonLrolleinrichtung und den Datentrager des Endgerates 
paket weise ubertragbar sind. Diese paket weise Daten Liberia- 45 
gung von Zertifikatsantworten kann als sogenannter Datag- 
ram Service, also verbindungslos ausgefuhrt werden. Die 
empfangende Kontrolleinrichtung crwartei bei einem zeit- 
gesteuerten Dienst einen kontinuierlichen FluB der Datenpa- 
kete und beendet beim Abbruch dieses Datenflusses nach ei- 50 
ner vorgegehenen Wartezeil den Dienst. Die Wnrlezeil ist 
abhangig von der zeitlichen Varianz der Dalenpakete des 
Datagram-Services und kann in einer vorteilhaften Ausge- 
staltung dynamisch an die jeweilige Verbindungsstrecke an- 
gepaBt werden. 55 
[0030| Die ausgeiauschten Datenmengen sind wesentlich 
geringer als bei netzzentrierten Guthabenkonten, so daB 
auch von ausliindischen Mobilfunknetzen aus eine Nutzung 
der Mehrwe rt dienst e so wie deren Abrechnung ohne Pro- 
bleme moslich ist. 60 
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nem Zahler (10) aufweist, wobei dcr Stand desZahlcrs 
(10) < lurch cine Steuerbefehl von der Konlrolleinrieh- 
lune (8) iinderbar ist. 

2. Ncizwerkanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Datentrager (9) eine Daienverar- 
bekungsschaltung aufweist, die nach dcr Anderung des 
Zahlerstandcs durch Anwendung eines Algorithmus 
ein Ant won signal erzeugt. das an die Kontrolleinrich- 
tung (8) ubertragen wird. 

3. Netzwerkanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB Kommunikationsncizwerk 
(1) ein Mobil fun knetz und das Kommunikalionsendge- 
raicin Mobilfunkendgerat ist. 

4. Verfahren zur Abrechnung von Dienst lei stungen 
zwischen einem Dienstanbieter (SP) und einem Dienst- 
nutzer (SU) in einem Netzwerk unter Verwendung ei- 
nes Dateniragers (9) durch den Dienst nut zer (SU), wo- 
bei der Datentrager (9) einen Zahler (10) aufweist und 
der Dienstanbieter (SP) einen Steuerbefehl an den Da- 
tentrager (9) sendet. um dadurch den Stand des Zahlers 
(10) nach festgelegten Kriterien zu iindern. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Datentrager (9) nach der Anderung des 
Zahlerstandes ein Antwortsignal an den Dienstanbieter 
(SP) sendet. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Antwortsignal von einem auf dem Daten- 
trager (9) gespeicherten Schliissel abhangt. 

7. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Antwortsignal von einem friiher ge- 
sendeten Antwortsignal abhangt. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Antwortsignal den Zah- 
lerstand en than. 

9. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB derZahlerstand nach Zahlung eines Geldbetra- 
ges an den Dienstanbieter (SP) auf einen von der Hone 
des Geldbetrages abhangenden neuen Anfangszahler- 
stand gesetzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Sleuersignale zur- Anderung des Zahler- 
standes abhangig von der Zeitdauer einer Verbindung 
gesendet werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Sleuersignale zur Anderung des Zahler- 
standes abhangig von einer ubertragenen Datenmenge 
eesende! werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net. daB jeder Steuerbefehl eine Kennzahl aufweist, die 
mil dem Antwortsignal zuruekgesendet wird. wobei 
der Dienstanbieter (SP) den Zeitunterschied At zwi- 
schen Absenden des Steucrsignals und Empfang des 
Antwortsignals auswertet und zur Kontrolle der Verar- 
beitungs/.eil des Datentragers (9) zur Erzeugung des 
Antwortsignals verwendet. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patent anspriiche 

1. Netzwerkanordnung mit einem Kommunikations- 
netzwerk (I), das cine Kontrolleinrichtung (8) aufweist 65 
oder damit verbunden ist, und eineni Kommunikations- 
endgerat (3). dadurch gekennzeichnet, daB das Kom- 
niunikationsendgeral (3) einen Datentrager (9) mil ei- 
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